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AVERTISMENT

Acest RAPORT prezinta date, analize, concluzii si recomandari ale Comisiei

de Investigatie privind siguranta aviatiei civile numita de Directorul General al AIAS.

Investigatia privind siguranta aviatiei civile a fost efectuatd in conformitate
cu prevederile Regulamentului (UE) nr. 996/2010 al Parlamentului European
si al Consiliului din 20 octombrie 2010 privind investigarea si prevenirea accidentelor
si incidentelor survenite in aviatia civila si de abrogare a Directivei nr. 94/56/CE, ale
prevederilor Anexei 13 la Conventia privind Aviatia Civila Internationald, semnata la
Chicago la 7 decembrie 1944, precum si cu Ordonanta Guvernului nr. 26/2009, aprobata

si completata prin Legea 55/2010, modificata si completata prin OG 17/2018.

Obiectivul investigatiei privind siguranta aviatiei civile este prevenirea producerii
accidentelor si incidentelor, prin determinarea faptelor, cauzelor si imprejurarilor care au
dus la producerea evenimentelor de aviatie civila si emiterea de recomandari pentru

siguranta aviatiei civile.

Investigatia privind siguranta aviatiei civile nu stabileste vinovatii, responsabilitati sau

raspunderi juridice.

in consecinta, utilizarea acestui RAPORT in alte scopuri decét cele cu privire
la prevenirea producerii accidentelor si incidentelor aeronautice poate conduce

la interpretari eronate.
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INCONTROLABILITATE AERODINAMICA PRODUSA DE CEDAREA BRUSCA
SI ASIMETRICA A ZAVORARII CUPOLEI

Aeronava CZECH AIRCRAFT WORKS spol s.r.o.
ZODIAC CH 601 XL / YR-5078

Data si ora 09.08.2025/ 08:32 UTC*

Tipul zborului Particular

Persoane la bord Pilot+pasager

Victime 2

Avarii produse Aeronava a fost distrusa

Locul evenimentului Fabrica "ASTRA VAGOANE ARAD”
Coordonate: Latitudine:  46° 11" 16" N

Longitudine: 021°19' 06" E

*UTC: Coordinated Universal Time. In cuprinsul prezentului raport toate orele sunt exprimate
in UTC; pentru a obtine ora locala (LT), se adauga 3 ore

1. ISTORICUL EVENIMENTULUI

in data de 09.08.2025, pentru aeronava Zenair CH 601 XL Zodiac, inmatriculata
YR-5078, a fost depus planul de zbor pe traiect: LRCB' - DCT4611N02116E2- DCTLRCBS,
acesta urmand a fi efectuat in conformitate cu regulile de zbor la vedere (VFR?).

Figura 1 - Aeronava YR-5078

" aerodrom Charlie-Bravo Siria

2 Gai Park Arad

3 DCT semnifica o ruta directa intre doua puncte ale traiectului de zbor, iar punctul definit prin coordonate
geografice urmand a fi denumit explicit in FPL/Filed Flight Plan, in campul18

4 Visual Flight Rules
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n jurul orei 07:30, aeronava, avand la bord pilotul si un pasager, a decolat
de la aerodromul LRCB si a efectuat un zbor deasupra orasului Arad, intorcandu-se
la aerodromul de pe care decolase in jurul orei 08:05.

La ora 08:15 aeronava a decolat din nou, pilotul fiind insotit de un alt pasager. Dupa
decolare, pilotul a fost in legatura radio permanenta cu organele de control al traficului
aerian de la aeroportul international Arad (LRAR), iar aeronava a fost monitorizata
de sistemul radar SSR® pana la momentul 08:31:40, cand aeronava se afla la FL13
(inaltime fata de sol aproximativ 1200 ft) si avea viteza fata de sol de 75 kt.

Frumusent

Figura 2 — Traiectul de zbor

Dupa acest moment, aeronava nu a mai fost detectata de sistemul SSR
si @ mai urmat o traiectorie de aproximativ 530 - 550 m, dupa care a lovit solul in incinta
fabricii Astra Vagoane Arad.

Personalul de paza prezent in incinta a apelat serviciul de urgenta 112 la ora 08:33.

In urma accidentului, pilotul si pasagerul aeronavei au decedat. Aeronava a fost
distrusa in totalitate de impact si de incendiul care a urmat.

5 Secondary Surveillance Radar
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Figura 3 - Aeronava YR-5078 dupa accident

2. INFORMATII SUPLIMENTARE

2.1Date despre pilot

Pilotul aeronavei era angajat al unei companii aeriene comerciale, dar detinea
si licenta de pilot aeronave ultrausoare motorizate valabila pana la data de 28.05.2026.
La rubrica "Calificari si autorizatii asociate”, licenta contine mentiunea "Zbor cu pasageri’.

Conform cererii depuse pentru revalidarea licentei de zbor pentru avioane
ultrausoare motorizate ULM, la data de 29.05.2024, reiese o experienta totala de 11915
ore de zbor, din care 315 ore de zbor pe clasa ULM.

Din Livretul aeronavei Zodiac YR-5078, rezulta ca primul zbor al pilotului cu aceasta
aeronava a fost efectuat pe data de 07.09.2024, iar ultima inregistrare a zborurilor
efectuate este in data de 15.11.2024. in aceasta perioada, pilotul a inregistrat in Livret
un numar de 14 zboruri, care totalizeaza 54 decolari si un timp total de zbor de 17 ore 40
minute.

2.2Date generale despre aeronava

Producatorul aeronavei CZECH AIRCRAFT WORKS spo/ s.r.o.
Tipul aeronavei Zenair Zodiac CH 601 XL

Numar de serie si anul fabricatiei | 6-9838 / 2006

Proprietar Privat

Statul si marca de identificare Romaénia / YR-5078
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Zenair Zodiac CH601 XL este o aeronava conceputa si proiectatd pentru zbor
recreational si zboruri pe traiect, si nu este aprobata pentru zboruri acrobatice. Aeronava
este monomotor, de constructie complet metalica, cu aripa jos, cu doua locuri umar la umar
(two side-by-side seats). Aeronava este echipata cu tren de aterizare fix si motor ROTAX
912ULS ce antreneaza o elice tractiva.

Aeronava YR-5078 era echipata cu o parasuta de salvare (BRS — Balistic Recovery
System). Sistemul este compus din parasuta propriu-zisa si un cartus pirotehnic care
actioneaza parasuta in momentul activarii sistemului.

In luna ianuarie 2024, pilotul-proprietar implicat in accident a depus cererea pentru
eliberarea certificatului de inmatriculare si a anexei la certificatul de inmatriculare pentru
aeronava ultrausoard motorizatd (ULM) Zodiac CH 601XL avand Tinsemnele
de inmatriculare YR-5078.

In luna martie 2024, un inspector autorizat a efectuat verificarile in conformitate
cu legislatia in vigoare si enumerate in “Fisa cu rezultatul verificarilor’, concluzia
la finalizarea acestor verificari fiind "Corespunzator”.

In Fisa de observatii completata la data efectuarii inspectiei si verificarilor aeronavei,
inspectorul a notat aplicarea unor buletine la structura aeronavei “cf. livret, cap.2. poz.
28,29,30,31” — pentru care se regasesc urmatoarele informatii:

Poz.28 — Safety Bulletin ZE-2009-04 —
Date of Issue: November 22, 2009
Subject: Actions and upgrades from AMD Safety Alert of Sat. November 7, 2009.

Poz.29 — Safety Bulletin ZE-2009-01 —
Date of Issue: June 1, 2009
Subject: Verification of the proper installation of the “Flap Stops” (Part N° 6S3-1)

Safety Bulletin ZE-2008-01 —
Date of Issue: October 28, 2008
Subject: Verification and adjustment of control cables for adequate tension.

Poz.30 — Mandatory action rev.2/2017 - Inspect Stabilizator orizontal

Poz. 31 — Safety Bulletin ZE-2009-07 —
Date of Issue: December 4, 2009
Subject: Airframe Upgrades for ULM versions of the CH 601 XL/CH 650E.

De asemenea, in Fisa de observatii este notat "Aeronava conformé dpv tehnic”, iar
orele de functionare consemnate au fost urmatoarele:

- Aeronava (celula) — 867,18 ore
- Motor - 41,18 ore
- Elice - 41,18 ore

Constatand ca aeronava indeplineste cerintele de navigabilitate aplicabile in vigoare,
inspectorul a propus eliberarea certificatului de inmatriculare si a anexei la acesta, conform
procesului verbal si a fisei cu rezultatul verificarilor, iar certificatul de inmatriculare si anexa
la acesta au fost eliberate la data de 18.04. 2024.
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Este de mentionat ca in Livretul aeronavei ULM YR-5078, primul zbor dupa
eliberarea acestui certificat de inmatriculare este consemnat la data de 07.09.2024, iar
ultima inregistrare a zborurilor efectuate este la data de 15.11.2024, cu un total ore de zbor
de 880:03 pentru aeronava si 58:38 pentru motor.

in ceea ce priveste lucrarile de intretinere sau reparatii efectuate la aeronava
YR-5078, ultimele consemnari in livretul acesteia sunt din data de 10.02.2024. Péana
la data accidentului nu sunt alte consemnairi.

Aeronava Zenith ZODIAC CH 601 este proiectata si, ulterior, dezvoltata de catre
Chris Heintz, un inginer aeronautic proiectant si producator de aeronave usoare (CH=Chris
Heintz, Zenith = anagrama numelui Heintz).

La inceputul anilor '90, Heintz a incheiat un acord de licenta cu Czech Aircraft Works
(CZAW) din Republica Ceha, pentru a produce si comercializa modelele sale STOL CH
701 si ZODIAC CH 601 pentru piata europeana.

Avioanele Zodiac produse in Cehia au fost usor modificate fatd de proiectul initial
pentru reducerea greutatii, pentru a respecta normele europene pentru aeronavele
ultrausoare. CZAW a produs aproximativ 750 de astfel de aeronave in cadrul acestui
acord.

in data de 28 iulie 2006, Chris Heintz, presedintele Zenair Ltd., si Chip Erwin, CEO
al Czech Aircraft Works, au anuntat ca, incepand cu 31 decembrie 2006, va fi reziliat
acordul de licenta in baza caruia aeronavele usoare Zenair ZODIAC CH 601 si STOL CH
701 erau produse in Republica Ceha pentru piata europeana.

Czech Aircraft Works a continuat sa fabrice aeronave tot anul 2006 si ulterior
a furnizat piese de schimb si asistenta tehnica clientilor existenti.

Czech Aircraft Works si-a proiectat si dezvoltat propria linie de aeronave usoare, iar
Heintz a subliniat ca nu este implicat in modelele oferite de compania ceha.

2.3 Date despre cupola aeronavei

Cupola aeronavei Zenair CH601XL este alcatuita dintr-o singura bucata de plexiglas,
care ofera o vizibilitate buna pentru cele doua locuri ale aeronavei. Plexiglasul este prins
cu nituri pe un cadrul metalic, care este articulat pe ambele parti ale cabinei, in partea din
fatd a fuzelajului pentru a permite accesul din ambele parti ale aeronavei. Cupola
se deschide Tn sus si spre inainte, asistata de doua amortizoare de o parte si de alta
a cupolei/fuzelajului.
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Cupola

Cadru metalic

Amortizor

Pin fixare cupola

Figura 4 — Cupola unei aeronave Zodiac similara celei implicata in accident

Cadrul metalic pe care este fixat plexiglasul cupolei se inchide in partea posterioara
a cabinei, pe ambele parti ale acesteia, unde este instalat cate un pin de fixare in care
se prinde mecanismul de inchidere si blocare (carligul de prindere).

Fiecare pin de fixare a cupolei este sudat pe cate un suport care se monteaza
pe fuzelajul aeronavei in partea posterioara a cabinei.

Carligul de prindere are trei pozitii: deschis, fixare, inchidere cupola.

Pentru inchiderea cupolei - se lasa cadrul metalic, carligul de prindere actioneaza
jumatate de cursa si fixeaza/aranjeaza cupola in pozitie de inchidere, apoi se apasa
pe cadrul cupolei (sau pe manere special fixate) pentru inchidere (blocare).
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Carlig prindere Tn pozitia deschis Carlig prindere — pozitia fixare (la jumatate de cursa)|

Carlig prindere pozitia inchisa

Figura 5 — Carligul de prindere in cele trei pozitii: deschis, fixare, inchidere cupola.
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Verificarea inchiderii cupolei se executa inainte de decolare, fiind mentionata
de Before Take-Off check-list, care face parte din capitolul Normal Procedures
al Manualului de Zbor al aeronavei YR-5078.

T f throttle fully forward

check rpm

ithin limits check

I unstick 65 Km/h (30 KIAS

t-off 70 km/h (38 KIAS

retract” when eed of 120 km/t
KIAS) is reached, at altitude of
(150 ft)

sition to climb

" WARNING

1 (65
50 m

1 if
insteadily i '
beyond operational limits |
mifted limits (see 5 3

CHB01 XL | Yate of 1ssue: I Revisior
6-9838 f
APARTINE AERONAVE! ERIE

1 601 XL 6_9838
YR-5078

Manualul de zbor al aeronavei YR-5078, emis in decembrie 2003, nu contine si alte
referiri la verificarea inchiderii/sigurantarii cupolei cabinei de zbor. De asemenea, Manualul
nu mentioneaza in niciun capitol atentionari si/sau actiuni pe care pilotul sa le execute
in cazul in care cupola se deschide accidental in timpul zborului.

In anul 2009, pe data de 7 iulie, proiectantul aeronavei Zodiac, Chris Heintz
adreseaza o scrisoare deschisa proprietarilor si pilotilor acestui tip de aeronava, unde,
printre alte subiecte legate de testarea si imbunatatirea designului aeronavei, mentioneaza
emiterea unei noi si cuprinzatoare liste de verificari (check-list).

Heintz precizeaza ca acest nou chek-list trebuie parcurs inainte de primul zbor
al unui avion Zodiac nou si, de-asemenea, indeamna noii proprietari sa il utilizeze atunci
cand cumpara un avion de acest tip.

Tot in aceasta scrisoare din anul 2009, in completarea unei inspecitii tipice/clasice

inaintea unui zbor (pre-flight inspection), Heintz introduce 7 (sapte) puncte care ar trebui
(should be)® verificate in mod curent si ar trebui adaugate Manualului de Zbor (POH)

si/sau listei de inspectii anuale a avionului.

6 In manualele de intretinere si in procedurile standard de operare (SOP) "shall” sau "must” sunt, in mod
uzual, folosite pentru a indica o cerinta obligatorie, in timp ce "should” indica o recomandare

Pagina 10din 31



Accident— CH 601 XL — YR-5078 — Fabrica ASTRA VAGOANE -ARAD, jud. ARAD — 09.08.2025
- AIAS

In addition to items on a typical pre-flight inspection, the following seven items should be routinely
checked before each flight in a Zodiac. Thankfully, most points only take a few seconds to check. Where
applicable, these items should be added to the flight manual / pilot operating handbook (POH) and/or to
the annual inspection checklist for the aircraft:

Punctul nr. 6 face referire atat la verificarea inchiderii si sigurantarii corespunzatoare
a cupolei (si, daca se considera necesar, recomanda instalarea unui sistem de inchidere
secundar), dar si la actiunile necesare a fi efectuate de catre pilot in cazul deschiderii
cupolei in zbor (acestea, de fapt, reprezintd un punct din Emergency Check-list, care
nu apare in Manualul de Zbor al avionului YR-5078).

6. Check that your canopy closes and latches properly on both sides. If in doubt, add a secondary
latching system as recommended by the Australian CAA. If your canopy does open in flight, keep
your hands on the controls, lower vour speed to approximately 60 knots, keep flying the aircraft
and land as soon as practicable. Do not try to close the canopy in flight: Fly the aircraft!

Observatii:

- lista de verificari (check-list) de care vorbeste Heintz in scrisoarea sa din 2009,
a fost emisa in Februarie 2010, are 55 pagini si 313 puncte care trebuie verificate,
continand si cele 7 puncte mentionate tot in scrisoare, cu aceeasi obligativitate
de a fi verificate in plus fata de "o inspectie pre-flight normala”;

- tot in aceasta lista de verificari exista informatia ca Manualul de Zbor (POH) valabil
pentru modelele Zodiac 601XL/Zodiac 601XLi/650LS/650LSi a fost revizuit si contine
imbunatatiri conform Safety Allert/Safety Directive din Nov. 2009. Printre aceste
imbunatatiri se regaseste o inspectie detaliata inainte de orice zbor, iar la capitolul
"Emergency Procedures” este introdusa si procedura pentru "Canopy opening in flight’
(deschiderea cupolei in zbor). Este mentionat si link-ul de unde se poate descarca acest
Manual de Zbor imbunatatit;

- Ulterior, la data de 06 decembrie 2021, producatorul Zenair Ltd. a emis un
document de tip MANDATORY ACTION - SAFETY ALERT, adresat tuturor modelelor din
seriile CH 601 si CH 650 echipate cu cupole tip ,bubble”. Documentul impune instalarea
obligatorie a unui sistem de zavorare secundar Tnainte de urmatorul zbor (Compliance
Time: Install before next flight). Din istoricul aeronavei YR-5078 rezultd ca, in perioada
emiterii acestui document si in anii imediat urmatori, aparatul s-a aflat in proprietatea altor
detinatori;

- La momentul inspectiei tehnice din martie 2024, aeronava YR-5078 a fost
declarata 'Corespunzatoare', procesul de verificare = concentrandu-se prioritar
pe conformitatea cu Buletinele de Service (SB) privind integritatea structurala a celulei
(instalarea kitului de modificare). Criteriile de verificare s-au axat pe istoricul structural
al modelului, fara a integra si fluxul de informatii de siguranta emis ulterior de producator
(Safety Alert 2021).
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2.4 Din istoricul modelului Zodiac CH601XL

2.4.1. Defectiuni structurale

In Olanda, incepand cu data de 24 octombrie 2008, guvernul olandez a oprit la sol
cele 12 avioane CH 601 XL inmatriculate in Olanda. Avioanele au fost interzise sa zboare
in asteptarea unei investigatii privind rezistenta lor structurald, in urma prabusirii unei
variante europene a modelului (cu motor Rotax si o greutate maxima la decolare de 450
kg), prabusire soldata cu decesul a doua persoane. Potrivit guvernului olandez, din 2005,
,au avut loc cel putin sapte accidente cu avioane Zenith CH601 XL in care una sau
ambele aripi s-au desprins”. Zenair Europe’ a investigat aceste accidente, a concluzionat
ca niciunul nu se datoreaza unui defect de proiectare si, dupa o examinare directa
a epavei, a respins si sugestiile conform carora aeronava implicata in accidentul olandez
a suferit o defectiune structurala.

Intre anii 2006 — 2009, NTSB a investigat mai multe accidente petrecute in SUA
si a studiat alte accidente similare petrecute in Europa, in care au fost implicate aeronave
CH601XL.

Pe 14 aprilie 2009, NTSB a trimis o scrisoare urgenta catre FAA, recomandand
sa imobilizeze la sol toate avioanele Zodiac CH 601 XL, mentionand: ,Se pare cé& flutterul
aerodinamic este probabila surséa a patru dintre accidentele din SUA si a cel putin doué&
accidente din straingtate”. NTSB a scris, de asemenea, catre ASTM?® International,
organismul responsabil cu dezvoltarea standardelor pentru aeronavele sportive usoare,
recomandand ca aceste standarde sa fie modificate in lumina investigatiilor. NTSB
a declarat ca tipul de avion a fost implicat ,in sase defectiuni structurale in zbor din 2006”.

In anul 2009, la recomandarea NTSB, FAA a efectuat o analiza speciala a aeronavei
Zodiac CH601XL pentru a evalua detalile de proiectare si operationale ale acestor
aeronave. Aceasta analiza a fost o continuare a eforturilor de investigare a mai multor
defectiuni structurale in zbor ale aeronavei CH601XL, defectiuni gasite in cazul unor
investigatii efectuate de catre NTSB intre anii 2005 — 2009 in cazul unor accidente
petrecute in SUA si in mai multe alte tari

Dupa aceasta analiza, s-a stabilit ca aceste accidente nu au indicat in mod clar
o singura cauza principald. in schimb, au implicat potentiala corelare dintre aspectele
de proiectare si cele operationale ale aeronavei.

Analiza FAA a relevat cateva aspecte cu privire la proiectarea aeronavei CH601XL,
care ar putea afecta siguranta pe timpul exploatarii in zbor, si anume:

Structura aripii: Analiza FAA arata ca rezistenta statica de baza a CH601XL nu pare
sa indeplineasca cerinta standardelor ASTM® pentru un avion de 600 kg (1320 Ib), avand
in vedere anvelopa de zbor din Manualul de Operare al aeronavei.

" retea de reprezentanti independenti Zenair a caror misiune este de a asista si sprijini constructorii,
proprietarii si pilotii de avioane Zenair in Europa

8 Standardele ASTM International sunt norme tehnice voluntare, recunoscute global, care definesc
specificatii, metode de testare, clasificari si practici pentru diverse materiale, produse si sisteme

9 ASTM F-2245 "Standard Specification for Design and Performance of a Light Sport Airplane.”
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Stabilitate structurala: Alte autoritati din domeniul aviatiei au observat prezenta
deformarii structurii aripii, inclusiv in sectiunea centrald. Acest fenomen poate avea
un efect semnificativ asupra rezistentei statice si a caracteristicilor de flutter.

Flutter: reprezintd o instabilitate aeroelastica in care vibratiile insotite de forte
aerodinamice instabile/variabile genereaza oscilatii care se autoinduc, avand ca efect
un transfer de energie catre structura aripii Si a aeronavei si care poate depasi limita
de rezistenta conducand la cedari de material catastrofale, respectiv distrugerea integritatii
aeronavei. Rapoartele de analiza a fenomenului de flutter il apreciazd ca fiind
neconcludent, dar fotografiile accidentelor au indicat clar prezenta fenomenului de flutter,
care actionand asupra unei aripi cu rezistenta staticd si stabilitate structurala
necorespunzatoare, ar fi putut genera aparitia defectiunilor structurale pe timpul zborului.
FAA considera ca fenomenul de flutter poate fi fie o cauza principala a defectiunii
structurale in timpul zborului, fie 0 cauza secundara dupa o deformare sau rasucire initiala
a structurii aripii (supunerea acesteia la un factor de sarcina mare 2-3 g pe timpul zborului).

Calibrarea vitezei (airspeed -calibration): Procedurile de calibrare nu par
sa ia in considerare in mod adecvat eroarea de baza a sursei de presiune statica cauzata
de amplasarea acestei prize. Acest lucru ar putea duce la potentiale anomalii de indicare
a vitezei aerului, deoarece aeronavele CH601XL pot fi livrate cu mai multe tipuri
de indicatoare de viteza a aerului instalate sau chiar fara un indicator instalat. Situatia
ar putea duce la operarea avionului cu depasirea limitarilor impuse de viteza de manevra
si/sau viteza de croaziera proiectata, ceea ce ar putea duce la defectiuni structurale.

Caracteristicile efortului pe comenzi (Stick force characteristics): Datele testelor
de zbor indica faptul ca forta necesara actionarii suprafetelor de comanda (respectiv forta
exercitatd asupra mansei), se diminueaza atunci cand factorul de sarcina creste peste
2,5 g. Scaderea efortului pe comenzi continua chiar si atunci cadnd se depaseste factorul
de sarcina 4g. Daca efortul pe comanda este variabil, acest chiar scazand la cresterea
factorului de sarcina, atunci aeronava poate deveni dificil de controlat, ducand la supra
manevrarea acesteia si la aparitia unor forte de acceleratie mai mari decat cele pentru care
aeronava a fost proiectata. FAA considera ca acest lucru poate fi un factor care contribuie
la accidentele cu defectiuni structurale.

Pentru a preveni potentiale defectiuni structurale catastrofale, FAA a recomandat
ca, inainte de a mai efectua urmatorul zbor, toti proprietarii si operatorii de aeronave Zodiac
CH601XL sa aplice actiunile descrise in Directiva de siguranta / Alerta de siguranta emisa
de Aircraft Manufacturing & Design, LLC (AMD) la data de 07 noiembrie 2009 (instalarea
unui kit de modificare).°

In partea descriptivd a acestei Alerte este mentionat ca “Scopul acestui kit
de modernizare este nu doar de a respecta interpretarile diferite ale reglementarilor
de cétre diferite autoritati, ci si de a asigura c& aeronava este semnificativ mai rezistenta
in general si mai putin predispusa la vibratii ...".

10 Informatii cuprinse in Special Airworthiness Information Bulletin (SAIB) CE-10-08 din 7 noiembrie 2009
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Pentru operatorii/proprietarii europeni ai aeronavelor Zodiac CH601XL a fost emis
Safety Bulletin ZE-2009-04, care preciza ca scopul instalarii acestui kit de modificare este:

"Pentru a creste marjele de siguranta si a reduce riscul de accidente ca urmare
a suprasolicitérii aeronavei (overloading) si pentru a oferi un proces prin care limitarile
de operare existente in prezent sa poata fi ridicate.”

Kitul de modificare indicat de Directiva de siguranta a fost instalat pe aeronava
YR-5078, dupa ce pilotul-proprietar a achizitionat aeronava si a fost notata in Livretul
aeronavei la data de 01.02.2024 (vezi Poz.28 — Safety Bulletin ZE-2009-04 — Date of
Issue:November 22, 2009; Subject: Actions and upgrades from AMD Safety Alert of Sat. November
7, 2009).

2.4.2 Deschiderea accidentala a cupolei in zbor

Au fost raportate multiple cazuri de deschidere a cupolei in timpul zborului pentru
acest model de avion.

NTSB a investigat sapte accidente care au avut loc dupa ce cupolele avioanelor din
seria Zenith Zodiac CH601XL s-au deschis in timpul zborului. Analiza rapoartelor
internationale privind accidentele, impreunad cu diverse discutii pe forumuri Zenith
de pe internet, a relevat, de asemenea, ca mai multi piloti s-au confruntat cu evenimente
similare.

Din relatarile majoritatii pilotilor care s-au confruntat cu deschiderea necomandata
a cupolei in zbor, reiese ca aceasta este sensibila la vibratii si, in cazul deschiderii,
influenteazad semnificativ aerodinamica aeronavei: deschiderea cupolei creeaza un flux
de aer turbulent care genereaza un efect similar cu deschiderea unei frane aerodinamice
("air brake”) cu suprafata mare, ceea ce creste rezistenta la inaintare, scade viteza
de inaintare si aeronava intra intr-un picaj accentuat, fiind generat un factor de sarcina
negativ semnificativ (acesta a fost suficient de mare astfel incat un pilot ce nu avea cuplata
centura de siguranta, la intrarea in picaj sa fie aruncat prin cupola dupa ce aceasta
s-a deschis accidental in timpul zborului - accident, 29.03.2013 S.U.A. reg.: N999NA),
putédndu-se presupune o valoare de -3/-4 g, similar cu o introducere voluntara in evolutie
prin impingere de mansa si nu prin viraj. Aeronava devine greu de controlat atat in plan
vertical (tangaj) cat si in plan orizontal (ruliu), iar elemente din interiorul cabinei sunt
aspirate. Spargerea cupolei poate fi determinata de fortele generate de presiunea
dinamica si curgerea turbulentd a aerului care conduce la deformari elastice ale ramei
cupolei. Un efect adiacent spargerii cupolei este "Umbrirea” stabilizatorului orizontal
(Horizontal Stabilizer Shadowing)

"Umbrirea” stabilizatorului orizontal face referire la acea situatie in care acesta este
in totalitate supus unei curgeri turbulente a aerului cauzata de aripa sau de fuzelaj, care
afecteaza esential eficienta aerodinamica si implicit stabilitatea. In situatia in care aceasta
curgere turbulenta este asociata si cu factori de sarcina mari, efectele acestei "umbriri” vor
fi amplificate.

Desi atat Manualul de Operare al aeronavei (POH), cat si Check-list-ul creat
de proiectantul avionului (continut si in Safety Directive din 2009) ofera instructiuni pentr
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continuarea zborului cu o cupola deschisa, accidentele care s-au intdmplat din cauza
deschiderii cupolei in zbor sugereaza ca atat miscarea cu botul in jos, cat si factorii
de sarcina negativi asociati fac dificil de mentinut controlul avionului de cétre piloti.

NOTA: Manualul de Zbor al avionului YR-5078 este emis in anul 2003 si nu a mai fost
actualizat. Asadar, nu contine documentul emis in Februarie 2010, unde era specificat
ca Manualul de Zbor (POH) valabil pentru modelele Zodiac 601XL a fost revizuit
si, de asemenea, mentiona si link-ul de unde se poate descarca varianta imbunatatita
a Manualului de Zbor (a se vedea si paragraful Observatii: pag 11).

2.5 Situatia meteorologica

Conditiile meteo nu au avut nicio influenta in producerea evenimentului.

2.6 Comunicatii

Comunicarea dintre pilot si turnul de control al aeroportului Arad a fost clara
si normala pana la ora 08:32, cand, la apelul controlorului de trafic din turn de a raporta
pozitia, pilotul nu a mai raspuns.

Nu a fost emis niciun mesaj de urgenta, iar legatura radio bilaterala sol-aer a fost
continua pe toata durata zborului.

2.7 Investigatia la locul producerii accidentului

in zona adiacentd locului unde aeronava a lovit solul, pe o razi de aproximativ
200 m, au fost gasite si recuperate fragmente de plexiglas ale cupolei si obiecte cazute din
interiorul cabinei.
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Epava;avionulu
ur

tocullimpactul

Figura 6 — Impréstierea fragmentelor de cupola si obiectelor din cabina aeronavei YR-5078

Din cauza impactului violent si a incendiului, aeronava a fost distrusa in totalitate.
S-a stabilit ca lantul de comenzi al aeronavei a fost functional. Motorul a fost aruncat
la aproximativ 20 m de epava aeronavei, s-au gasit urme de ulei si combustibil, iar palele
elicei au fost gasite rupte in bucati, ceea ce indica functionarea acestuia la momentul
impactului. Echipamentul de bord al aeronavei, precum si orice alt echipament electronic
folosit de catre pilot in timpul zborului a fost distrus, astfel ca nu a fost posibil sa fie extrase
date care sa fie folosite ulterior in investigatie.
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Figura 7 — Epava si motorul aeronavei YR-5078

Cadrul cupolei unde sunt montate carligele de prindere a fost gasit deteriorat, atat
pe partea din stdnga, cét si pe partea dreapta. Verificarea sistemului de blocare si zavorare
a aratat ca, desi cadrul cupolei era deteriorat, céarligele de prindere puteau fi actionate
in cele trei pozitii. De asemenea, se observa ca elementele carligelor de prindere sunt
afectate termic, dar nu sunt uzate/deformate/rupte.

Figura 8 — Carlig de prindere:

a) stanga (LH);
b) dreapta (RH)
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Partea relevanta a fuzelajului, respectiv zonele stéanga si dreapta unde este montat
pinul de fixare pe fuzelaj au fost de asemenea recuperate din epava aeronavei.

a) b)

Figura 9 — Fragment din cadrul fuselajului si pinul de fixare:
a) stanga
b) dreapta - se observa lipsa pinului de fixare

In figura 9a) se observa ca ansamblul pin-suport nu este deformat, fiind afectat doar
termic, iar capetele hexagonale ale suruburilor de fixare nu prezintd produsi de coroziune
(rugind).

In figura 9b) se observa ca pinul din suportul dreapta lipseste, orificiul circular din
suport nefiind ovalizat/deformat. Capete hexagonale ale suruburilor de fixare prezinta urme

de coroziune (rugina). Pinul din suportul dreapta nu a fost gasit la locul impactului si nici
pe traiectoria urmata de avion pana la impact.

De-asemenea, pentru investigarea acestui accident, au fost solicitate si primite
ulterior :

- inregistrarile camerelor de supraveghere din incinta fabricii Astra Vagoane Arad
in vederea analizarii lor ulterioare.

- inregistrarile sistemului SSR si convorbirile radio dintre pilot si organele
de control a traficului aerian.
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3. Teste si cercetari

3.1. Examinarea fragmentelor de cupola

Verificarea fragmentelor de plexiglas din cupola aeronava care au fost recuperate din
zona adiacenta locului accidentului nu a relevat dovezi fizice ale vreunei coliziuni
(cu o pasare sau un obiect).

Fluidele organice contin molecule care emit fluorescentd la expunerea la lumina
ultravioleta (UV). Pentru a verifica posibilitatea unei coliziuni cu o pasare, fiecare fragment
de cupola recuperat a fost inspectat pentru a depista urme de materie biologica, fiind expus
la lumina ultravioleta (UV). Inspectia nu a relevat nicio dovada care ar fi putut oferi
explicatia spargerii plexiglasului cupolei din cauza lovirii unei pasari. De asemenea,
pe elementele de cupola avute la dispozitie, nu s-au gasit zgarieturi sau alte urme care
ar fi putut sugera impactul aeronavei cu un alt obiect zburator.

3.2. Investigatii metalografice

Avand in vedere observatiile din timpul investigatiei la fata locului, partile relevante
ale sistemului de inchidere a cupolei cabinei, respectiv cérligele de prindere (fig. 8)
si fragmentele din cadrul fuzelajului (fig.9), recuperate din epava aeronavei au fost supuse
unei investigatii metalografice.

Rezultatele acestor analize au relevat urmatoarele:

1. Observatii calitative, la nivel macroscopic:

a) ‘ b)
Figura 10 — Comparatie suporti pin de fixare:
a) stanga

b) dreapta

Pe suportul din stdnga se observa ca pinul este montat prin sudare de acesta,
sudura fiind executata doar pe partea exterioara a suportului; cordonul de sudura este
uniform si continuu. De asemenea, atat suportul, cat si pinul, prezintd o acoperire
de protectie de culoare gri, care nu este afectata termic.
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Pe suportul dreapta se observa cordonul de sudura, rupt uniform, fara deformare
prealabila, cu urme locale de coroziune-rugina, care se regasesc si pe capetele suruburilor
de prindere a suportului (vezi si fig. 9b)), precum si pe fata fara cordon de sudura, aceasta
reprezentand fata dinspre interior.

Ambii suporti de prindere au ramas fixati rigid si dupa accident si nu prezinta
deformari remanente, avand urme similare de frecare, de lovituri si zgarieturi superficiale

2. Observatii calitative, la nivel stereo- microscopic ( suport dreapta — cel fara pin de fixare).

Urme de coroziune cu o orientare
preferentiala (40°- 45°)

Detaliu  rupere —asimetricda si urme
de coroziune.

Aspect rupere — grauntos, fara urme
de frecare/lovire/zgariere

Cordon de sudura - continuu si uniform
in chenar se observd urme de rugind mai
pronuntate

Figura 11 — Suport dreapta

Analiza calitativa la nivel stereo-macroscopic a suportului dreapta (cel fara pin)
a relevat urmatoarele:

- Cordonul de sudura este unul continuu si uniform
- Se observa urme evidente de coroziune
- Aspectul ruperii este grauntos, fara urme de frecare/lovire/zgariere
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3.3. Analiza materialului video

Au fost analizate inregistrarile efectuate de camerele de supraveghere in vederea
stabilirii traiectoriei si a atitudinii aeronavei.

Din imaginile inregistrate de camera de supraveghere instalata la poarta de acces
a fabricii Astra Vagoane Arad s-a observat atat pozitia, cat si traiectoria finald a aeronavei
in ultimele secunde inainte de impact.

025 Sat 11:31:40 @ ’!

Se observa umbra
avionului pe sol

eNat 115312471

Avionul apare in cadrul
filmarii
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08-09-2025 Sat 11:31:42

08-09-2025_ Sat 11:31:42

Avionul trece printre cele
doua cladiri

Momentul impactului

Figura 12 — Imagini camera supraveghere Tn care se observa traiectoria aeronavei
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De asemenea, din inregistrarile video, se observa pozitia aeronavei de-a lungul
acestei traiectorii — filmarile arata ,burta” aeronavei (intradosul sau partea ventrala).

08-09-2025 Sat 11:31:41

08-09-2025_ Sat 11:31:43

(T

[ ‘::-n& "

Figura 13 — Imagini camera supraveghere in care se observa pozitia aeronavei
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4. ANALIZA

4.1 Analiza suportului pinului dreapta

Suportul pinului dreapta a fost analizat macroscopic, stereo-microscopic,
metalografic si SEM-EDS.

Din analiza macroscopica rezulta ca ruperea pinului s-a produs prin desprinderea
acestuia de suport, in dreptul sudurii; suprafata de rupere avand un aspect grauntos,
cu urme evidente de ruginire in anumite zone, dupa forma de depunere a materialului
de adaos din timpul sudarii; sudura a fost executata doar pe partea unde pinul a iesit din
suport (vezi fig. 10).

Analiza stereo-microscopica (vezi fig. 11) a relevat urmatoarele aspecte si concluzii:

Orientarea urmelor de coroziune (fig. 11c) urmeaza morfologia cordonului
de sudura, determinata de miscarea electrodului. Cel mai probabil, la imbinarea straturilor
succesive, s-au acumulat particule de zgura si gaze. Aceste incluziuni si pori, dispusi
la aproximativ 45°, au facilitat procesul de coroziune atmosferica (favorizat de umiditate
si condens). Acest fenomen a degradat progresiv rezistenta mecanica a imbinarii, ducand
la cedarea brusca atunci cand rezistenta interna a devenit insuficienta.

Detaliul suprafetei de rupere (fig. 11b) confirma caracterul fragil al cedarii: aspectul
este grauntos, fara urme de deformare sau alungire prealabild. Desi cordonul de sudura
prezintd o simetrie aproape perfectad si o latime constanta (fig. 11a) — ceea ce indica
o viteza de sudare uniforma — asimetria ruperii in partea superioara evidentiaza zonele
unde coroziunea a fost mai pronuntata.

Analiza microscopica a indicat o suduré realizata necorespunzator. in zona imediat
invecinata imbinarii, metalul a suferit modificari structurale negative (structura de tip
Widmanstatten'?), devenind casant. Prezenta incluziunilor de zgurd si a microporilor
a creat puncte de minima rezistenta.

Un aspect critic este descoperirea unei microfisuri de culoare albastruie, aparuta
imediat dupa procesul de sudare din cauza caldurii excesive (fisura la cald). Aceasta
demonstreaza ca defectul a fost localizat strict in zona de imbinare, provocat de manopera
defectuoasa, restul piesei (suportul) a ramas intact, avand o structura normala pentru acest
tip de produs.

in concluzie, pinul s-a desprins de suport printr-o rupere brusci, cauzata
de calitatea necorespunzatoare a sudurii. Aceasta a fost vulnerabila inca de la inceput din
cauza structurii interne fragile si a defectelor de executie (resturi de zgura si bule de aer).

" SEM — microscopie electronica
EDS (Energy Dispersive Spectroscopy - Energy Dispersive Spectroscopy - Analiza de spectroscopie de raze
X cu dispersie de energie)

12 O configuratie microscopica defectuoasa a metalului (cu aspect de ace), care apare in urma supraincalzirii
si racirii inadecvate. Aceasta reduce elasticitatea materialului, facandu-I fragil si predispus la crapare su
sarcina.
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Aceste defecte interne au actionat ca niste canale ascunse prin care umezeala
a patruns in profunzime, declansand coroziunea in interiorul cordonului de sudura. Rugina
a ,mancat’ treptat din rezistenta imbinarii, fara a putea fi observata din exterior.
Astfel, o sudura deja fragila a devenit tot mai slaba, pana cand a cedat complet. Aspectul
grauntos al rupturii confirma faptul ca piesa s-a rupt brusc, fara sa se indoaie sau sa dea
semne de deformare inainte de cedarea propriu-zisa.

4.2 Analiza dinamicii accidentului si a imprastierii obiectelor cazute din
cabina aeronavei
in ziua de 09.08.2025, aeronava a decolat de la aerodromul LRCB si a efectuat
un prim zbor deasupra orasului Arad, intorcandu-se la aerodromul de plecare. La scurt
timp dupa aterizare, aeronava a decolat din nou, pilotul avand aceeasi intentie de a survola
orasul Arad. In fiecare zbor, pilotul a fost insotit de cate un pasager.

& Go;)gle Earth

Figura 14 — Traiectoriile zborurilor aeronavei YR-5078 din data de 09.08.2025:
Galben — primul zbor
Rosu — al doilea zbor (zborul accidentului)

in ambele zboruri, pilotul a fost in legatura radio permanenta cu organele de control
ale traficului aerian de la aeroportul international Arad (LRAR), iar aeronava a fost
monitorizata de sistemul SSR (Secondary Surveillance Radar) pana la ora 08:31:40, cand
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au fost inregistrati urmatorii parametri de zbor: inaltime fata de sol aproximativ 1200 ft
si viteza fata de sol de 75 kt.

Dupa acest moment, aeronava a iesit din zona de detectie a sistemului
si @ mai urmat o traiectorie de aproximativ 530-550 m, dupa care a lovit solul
si a luat foc in incinta fabricii Astra Vagoane Arad.

koculimpactd in_:‘

Figura 15 — Ultimul punct inregistrat de SSR

in zona adiacenta locului unde aeronava a
lovit solul, pe o raza de aproximativ 200 m, au fost
gasite fragmente de plexiglas ale cupolei si
obiecte cazute din interiorul cabinei. imprastierea \ ,
acestora a fost grupata de-a lungul traiectoriei ¥ L gt = bl Y=
finale a aeronavei. = 7 “ ;i?mni??..;q

| &
. cUh, i

i,
{ ann

Figura 16 - Detaliu imprastiere
obiecte (vezi si fig.6)
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Tinénd cont de:

- datele obtinute in desfasurarea investigatiei—respectiv traiectoria zborului
(fig. 14), aria de dispersie a fragmentelor de plexiglas si a obiectelor din cabina
(prezentata in ansamblu in fig. 6 si detaliata in fig.16), precum si imaginile
surprinse de camera de supraveghere a fabricii Astra Vagoane Arad (fig. 12 si 13)
Si

- coroborand si ora relevata de pe inregistrarea video cu momentele convorbirilor
radio dintre pilotul aeronavei si controlorul de trafic aerian din turnul de control
al aeroportului Arad, se poate presupune ca aeronava incepuse un viraj spre
dreapta, manevra initiata cel mai probabil pentru revenirea la aerodromul
de plecare, pe timpul caruia pinul de fixare al cupolei de pe partea dreapta a cedat,

ipoteza de desfasurare a evenimentelor ar putea fi considerata urmatoarea:

1. Cedarea sistemului de inchidere si dezechilibru aerodinamic

Compromiterea integritati cabinei: In  momentul cedarii pinului de fixare
de pe partea dreapta, cabina inceteaza sa mai fie un spatiu inchis si protejat.
Se produce un dezechilibru instantaneu intre presiunea aerului din interior si fortele
exterioare.

Efectul de suctiune: Cupola modelului CH 601XL, prin forma sa bombata,
actioneaza ca o aripa: aerul care trece pe deasupra ei are o viteza mare, generand
0 zona de presiune scazuta (suctiune). Odata ce pinul drept nu mai retine cadrul,
aceasta forta de ,aspirare” ridica violent marginea libera a cupolei.

Pivotarea asimetrica: Deoarece lacatul din stanga raméane initial inchis, cupola
se deschide asimetric. Aceasta deschidere transforma cupola dintr-un element
aerodinamic neted intr-o frana asimetrica, care turbioneaza fluxul de aer. Cresterea
presiunii aerului in interiorul cabinei forteaza deschiderea cupolei si pe partea
stanga. Obiecte din cabina sunt trase afara.

Distrugerea plexiglasului: La Zodiac CH 601XL, cupola este o componenta
structurala de mari dimensiuni sustinuta de un cadru metalic suplu. Disparitia unui
punct de sprijin (pinul drept) induce imediat o torsiune asimetrica asupra cadrului.
Desi plexiglasul rezistéa bine la forte de compresiune distribuite uniform, acesta este
extrem de fragil la tensiuni de incovoiere si torsiune. Cand cadrul s-a deformat
asimetric, a indus tensiuni de incovoiere in plexiglas, care s-a spart in fragmente
mici, acestea fiind imprastiate pe o axa lunga de-a lungul traiectoriei.

2. Giratia, ruliul indus si pierderea autoritatii comenzilor

Efectul de ,Frana Asimetrica” (Giratia): Odata ridicata pe partea dreapta, cupola
inceteazd sa mai fie aerodinamicad si incepe sa functioneze ca o fréna
aerodinamica. Aceasta creeaza o rezistenta mare la inaintare doar pe partea
dreaptd, fortand ,botul” avionului sa pivoteze brusc spre dreapta.

Ruliul indus (Rasturnarea fortata): Aceasta pivotare brusca accelereaza violent
aripa stanga (care se afla pe exteriorul curbei). Fiindca aripa stanga se misca acu
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mult mai repede prin aer decat cea dreapta, ea genereaza o portanta (forta
de ridicare) mult mai mare. Aceasta diferenta uriasa de forte ,arunca” aripa stanga
in sus, fortand avionul intr-o rotatie laterala (ruliu) violenta si necontrolata spre
dreapta (mansa devine ineficienta).

,Umbra Aerodinamica” pe "coada” (ampenaj orizontal si ampenaj vertical): Aerul
care trece peste cupola distrusa si peste cadrul deformat devine extrem de
turbulent, lovind direct “coada” avionului. In loc ca aerul s& curga continuu pentru a
permite pilotului s& controleze directia si inaltimea, "coada” intra intr-o ,umbra
aerodinamica”. Acest fenomen are ca efect "caderea” botului avionului (picaj)
si rotatia in jurul axei longitudinale, necomandate si necoordonate.

Expunerea cockpit-ului: in acest moment, curentul de aer de aproximativ
140 km/h (75 kt) patrunde direct in cabina, fara niciun obstacol. Curentul de aer este
atat de puternic incat smulge castile de pe capul pilotului si al pasagerului, iar
combinat cu fortele centrifuge proiecteaza afara obiecte care sunt gasite in a doua
zona (fig. 6, zona verde).

3. Traiectoria descendenta

Rasturnarea peste aripa : avionul continua rotatia spre dreapta mult peste limita
normala. Avionul nu mai efectueaza un viraj, ci sufera o rasturnare violenta pe axa
longitudinala, trecand rapid de la pozitia initiala la o inclinare verticala (90°) si
continuand rotatia pana la aproximativ 270°.

Aceasta succesiune explica de ce pe inregistrarile camerelor de supraveghere se
observa ,burta” (intradosul sau partea ventrala) aeronaveisi nu partea sa
superioara. Intr-un viraj normal spre dreapta, un observator de la sol aflat in
interiorul virajului ar vedea “spatele” (partea superioara a fuzelajului) avionului.
Faptul ca se vede "burta” (partea ventrala a fuzelajului) confirma ca avionul s-a ,dat
peste cap” spre dreapta, ajungand intr-o pozitie nefireasca in raport cu solul.
Efectul fortei centrifuge: Aceasta rotatie rapida si haotica in jurul axei longitudinale,
combinata cu miscarea pe axa laterala, a generat factori de sarcina negativi si forte
centrifuge intense. Sub actiunea acestora, obiectele mai grele care nu au fost
aspirate initial de vacuum (cum ar fi cheile sau alte echipamente) sunt acum
proiectate afara din cockpit-ul ramas deschis. Acest lucru explica de ce aceste
obiecte sunt gasite spre finalul cAmpului de resturi.

Transformarea traiectoriei: Odata ce aeronava a depasit pozitia verticala (90°),
portanta aripilor nu mai sustine greutatea aparatului, ci incepe sa il traga violent
catre sol. Aeronava, pe timpul zborului rasturnat este practic intr-o deplasare
accelerata catre sol (motorul functioneaza, elicea genereaza forta de tractiune),
controlul aerodinamic este pierdut. Aeronava, in apropierea solului, se afla intr-o
configuratie spatiald necomandata si necontrolata de catre pilot.
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4. Traiectoria finala

» Pierderea totald a configuratiei de zbor: Dupa succesiunea violentd de miscari
(giratie-ruliu-tangaj), aeronava a parasit complet anvelopa de zbor (parametrii
in care un avion poate fi pilotat). in aceasta etap4, resturile cupolei si obiectele sunt
deja proiectate in exterior, iar structura avionului nu mai functioneaza ca un aparat
de zbor, ci ca un corp aflat in cadere accelerata.

« Traiectoria finala: Lipsita de portantd si de control, aeronava continua zborul
in coboréare. Traiectoria aeronavei nu mai este controlata, devenind o consecinta
a fortei de tractiune, a fortelor dezvoltate pe cele trei axe de referinta si a gravitatiei.

o Localizarea epavei: Epava principala este localizata la capatul acestei traiectorii,
intr-o zona de impact restrdnsa ca si suprafata, ceea ce confirmd un impact
cu un unghi de incidenta mare, iar pozitionarea motorului la o distanta
de aproximativ 20 m sugereaza o viteza verticala ridicata.

Din cauza acestei evolutii, fortele aerodinamice declansate au fost atat de violente
incat au smuls castile celor doi ocupanti si au fragmentat plexiglasul, expunand pilotul
si pasagerul unui flux de aer direct de 75 kt. (aprox. 140 km/h). Ra@manand fara protectia
cupolei, a castilor si a ochelarilor (gasiti si ei pe sol), pilotul si pasagerul au fost, cel mai
probabil, incapacitati senzorial. Ampenajul orizontal si cel vertical au fost "umbrite
aerodinamic” de curgerea turbulentd a aerului peste cabina deschisa, pierzandu-si
eficienta aerodinamica. Din momentul critic al distrugerii cupolei, avand in vedere
altitudinea redusa si viteza de evolutie a evenimentelor, aeronava a continuat zborul
pe o traiectorie necontrolabila pana la impactul cu solul.
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5. Concluzii

5.1 Constatari

Pilotul detinea licenta de pilot aeronave ultrausoare motorizate in termen
de valabilitate, avand si mentiunea "Zbor cu pasageri”.

In anul 2024, in vederea eliberérii certificatului de Tnmatriculare si a anexei
la certificatul de Tnmatriculare, un inspector autorizat a efectuat verificarile
in conformitate cu legislatia in vigoare, concluzia la finalizarea acestor verificari fiind
"Corespunzator”. Verificarile s-au concentrat pe conformitatea structurala a celulei
(instalarea kitului de modificare), fara a integra si fluxul de informatii de siguranta
emis ulterior de producator (Safety Alert 2021).

Aeronava nu era echipata cu sistem secundar de zavorare a cupolei.

Ultimele consemnari in livretul aeronava YR-5078 privind lucrarile de intretinere sau
reparatii efectuate sunt din data de 10.02.2024.

Comunicarea dintre pilot si turnul de control al aeroportului Arad a fost clara
si normald pana la ora 08:32, cand, la apelul controlorului de trafic din turn
de a raporta pozitia, pilotul nu a mai raspuns.

Nu a fost emis niciun mesaj de urgenta, iar legatura radio bilaterala sol-aer a fost
continua pe toata durata zborului.

In zona adiacent& locului unde aeronava a lovit solul, pe o razd de aproximativ 200
m, au fost gasite si recuperate fragmente de plexiglas ale cupolei si obiecte cazute
din interiorul cabinei.

Din cauza impactului violent si a incendiului, aeronava a fost distrusa in totalitate.
S-a stabilit ca atat lantul de comenzi, cat si motorul aeronavei au fost functionale
inainte de impact.

Nu au fost gasite dovezi fizice ale vreunei coliziuni a avionului cu un corp strain.
Pinul de fixare a cupolei pe fuzelaj din suportul dreapta s-a desprins de suport
printr-o rupere brusca.

Pinul de fixare a cupolei pe fuzelaj din suportul dreapta nu a fost gasit.

5.2 Cauza producerii accidentului:

Cauza accidentului a constat in pierderea controlabilitatii aeronavei in urma cedarii

pinului (boltului) de fixare a cupolei de pe partea dreapta si deschiderea asimetrica
a acesteia, fapt ce a generat dezechilibrul aerodinamic al aeronavei.
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6. Recomandari de siguranta

1. Se recomanda Aeroclubului Romaniei, in calitate de entitate calificata
in domeniul aeronavelor ultrausoare motorizate (ULM), diseminarea concluziilor
prezentului raport catre comunitatea ULM, in scopul prevenirii unor evenimente
similare.

2. Se recomanda Aeroclubului Romaéniei, in calitate de entitate calificata
in domeniul aeronavelor ultrausoare motorizate (ULM), sa informeze proprietarii
de aeronave model Zenith Zodiac CH 601 XL cu privire la riscurile generate de
eventualele defecte latente de sudura la nivelul sistemului
de zavorare a cupolei.

3. Se recomanda Aeroclubului Romaniei, in calitate de entitate calificata
in domeniul aeronavelor ultrausoare motorizate (ULM), notificarea proprietarilor
de aeronave model Zenith Zodiac CH 601 XL privind importanta montarii unui
mecanism secundar de zavorare a cupolei.

Observatie: Documentele si obiectele de analiza folosite pentru intocmirea Raportului
de investigatie privind siguranta aviatiei civile sunt confidentiale si sunt arhivate la Autoritatea
de Investigatii si Analiza pentru Siguranta Aviatiei Civile, conform prevederilor legale.
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